Descritores de Textura de Haralick

Para facilitar a analisa das matrizes de co-ocorréncia sdo computados valores
numéricos, denominados de descritores, que facilitam o entendimento da informacao.
Para estes quantificadores, podem ser extraidas desta matriz vdrias feigcdes que irdo
quantifica-la, dependendo do aspecto de interesse.

A Probabilidade Maxima € a mais simples destas. Ela é simplesmente data pelo
maior valor da matriz. Ela pode ser considerada por matriz ou o maximo geral de todo
um conjunto de matrizes medidas. De maneira geral € uma informacdo muito Ttil
simplesmente saber que matriz contem o méximo, pois indica a direcio mais importante
da textura a ser examinada.

Em seu trabalho, Haralick (1973) propdem 14 medidas de textura baseadas melas.
Como exemplo, os seguintes descritores da tabela abaixo podem ser utilizados.

Tabela - Descritores de Textura baseados nas matrizes de co-ocorrencia

Caracteristica Descricao Formula Matematica

Homogeneidade Y)Y pG.j)

Distribui¢do de pixels i
(+li-J)

Probabilidade pois indica a direcdo d,
Mixima 0 mais importante da textura a max, . p(i, /)
ser examinada. B
Entropia Mede a informagdo contida em ZZ p(i, Hlog p(, /)
p, muitos valores nulos )
representam pouca informacao
Momento de distor¢do da imagem, este
diferencas ordem & descritor apresenta valores ZZ (- jY‘ (i, j)
pequenos se p tiver maiores -
valores na diagonal principal
Inverso de contraste, este
Momento inverso descritor apresenta valores ZZ (. j)
de diferencas de maiores pequenos se p tiver
ordem k pequenos valores na diagonal (l ]Y
principal
i
Variancia Inversa inverso de contraste ZZ (p . ])2
=7
7 2/ .
Energia uniformidade Z Z p @)
L



entre as intensidades de um pixel
analisado e do pixel vizinho. A
comparacdo é realizada em todos os
pixels da imagem.

Contraste Retorna uma medida do contraste ZZ'( NE ..
i-j) p"G.j)
[

Para uma imagem constante
(mesmo tom de cinza em toda a
extensdo), o contraste é 0
(zero).

Variancia contraste da imagem, (= /¥ pl. )
(Momento de ordem 2) Z’zj:

Correlagdo Retorna uma medida de quio
correlacionado estd um pixel com o

seu vizinho. A comparacio € realizada ZZ(I _ :ui)( j- ;uj) p(i, J)
i

em todos os pixels da imagem.

Faixa de valores possiveis: -1 a 1 (O-io-j)
A correlag@o € 1 para uma imagem

totalmente correlacionada ou -1 para | Qpde g representam o desvio

letamente ~ L 1
uma comp’e padrio e pas médias
descorrelacionada.

Energia Retorna a soma dos elementos 9
elevados ao quadrado dentro da matriz Z P,
de co-ocorréncia de tons de cinza. i J

Faixa de valores possiveis: 0 a 1

A energia possui valor 1 para
uma imagem constante (mesmo
tom de cinza em toda a sua
extensao).

Homogeneidade Retorna um valor que representa a p U‘ _J'}
proximidade da distribui¢do dos Z m
elementos em relacdo a diagonal da i,j
matriz de co-ocorréncia dos tons de
cinza.

Faixa de valores possiveis: 0 a 1

Um valore de Homogeneidade
1 representa uma matriz
diagonal de co-ocorréncia de
tons de cinza.
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