
Primeira Lista de Linguagens Formais1. (0,2 ada) Seja � um alfabeto. De�namos o operador de revers~ao R da seguinte forma: se w = �,ent~ao wR = �; se w = ax, onde a 2 � e x 2 ��, ent~ao wR = xRa. Finalmente, se L � ��,de�namos LR = fwR : w 2 Lg. Dadas L1 e L2 linguagens sobre o alfabeto �, determine asseguintes linguagens em fun�~ao de LR1 e LR2 :(a) (L1 � L2)R(b) (L1 [ L2)R() (L1 \ L2)R(d) L1R(e) (L�1)R2. (0,5) Determine a express~ao regular da linguagem aeita pelo AFD a seguir, usando o algoritmode substitui�~ao e o Lema de Arden. O onjunto de estados �e fq1; : : : ; q6g, o estado iniial �e q1, oonjunto de estados �nais �e fq4g, e a fun�~ao de transi�~ao �e dada por:Æ 0 1q1 q5 q2q2 q5 q3q3 q4 q3q4 q4 q4q5 q6 q2q6 q6 q43. Considere o AFD dado pela fun�~ao de transi�~ao abaixo (q2 �e o estado �nal):Æ  dq1 q1 q2q2 q2 q1(a) (0,5) Desreva a omputa�~ao deste autômato que tem in��io na on�gura�~ao (q1; dd). Estapalavra �e aeita pelo autômato?(b) (0,5) Desreva a omputa�~ao deste autômato que tem in��io na on�gura�~ao (q1; ddd). Estapalavra �e aeita pelo autômato?() (0,5) Desreva em português a linguagem aeita por este autômato.4. (0,5) Represente a seguinte linguagem por uma express~ao regular: \o onjunto das palavras sobref0; 1g que ontêm uma seq�uênia de 1s, onde o n�umero de 1s na seq�uênia �e ongruente a 2 modulo3, seguida de um n�umero par de 0s." Invente um AFD que reonhe�a esta linguagem.5. (0,5) Invente um AFD que reonhe�a a seguinte linguagem: \o onjunto dos pal��ndromos sobrefa; bg de omprimento igual a 6."6. (0,5) Sejam L e L0 linguagens tais que: L �e regular, L [ L0 �e regular e L \ L0 = �. Mostre que L0�e regular. 1



7. (0,5) Dê exemplo de uma linguagem que �e aeita por um AFD om mais de um estado �nal, masque n~ao �e aeita por nenhum AFD om apenas um estado �nal. Justi�que uidadosamente suaresposta!8. (0,5 ada) Quais linguagens abaixo s~ao regulares e quais n~ao s~ao? Justi�que uidadosamente suasrespostas! Utilize o Lema do Bombeamento onvenientemente, quando for o aso.(a) f0i12i : i � 1g(b) f(01)i : i � 1g9. (0,5) Prove que se L ont�em uma palavra w onde jwj � n, e L �e aeita por um AFD om n estados,ent~ao L �e in�nita.10. (0,5) O posto de uma linguagem regular L �e o menor k para o qual existe um AFD M om k estadostal que L(M) = L. Verdadeiro ou falso (?): \Se L1 e L2 s~ao linguagens regulares e L1 � L2 , ent~aoposto(L1) � posto(L2)." Justi�que uidadosamente sua resposta!11. (0,5) Seja M um AFD om um �unio estado �nal. Considere o AFND M 0 obtido invertendo-seos pap�eis dos estados iniial e �nal, e invertendo tamb�em a dire�~ao de ada seta no diagrama deestados. Desreva L(M 0) em fun�~ao de L(M).12. (0,5 ada) Determine AFNDs que aeitem as linguagens ujas express~oes regulares s~ao dadas abaixo(use o algoritmo de onstru�~ao reursiva):(a) (1 [ 0)�00101(b) ((0 � 0) [ (0 � 0 � 0))�13. (0,25 ada) Converta ada um dos AFNDs do exer��io anterior em AFDs, utilizando o algoritmode onstru�~ao de subonjuntos.14. (0,25 ada) Construa GLDs a partir dos AFNDs do exer��io 12.15. Seja G = (T; V; S;R) assim de�nida: T = f0; 1g, V = fX;Y; Zg, S = X , R = f X ! 12Y;X ! 01Z; Y ! 10Y; Y ! 02Z; Z ! 01g.(a) (0,25) Construa G0 tal que L(G0) = L(G) e as regras de G0 sejam da forma A! �B ou A! �,onde � 2 f0; 1g.(b) (0,25) Construa um AFND M a partir de G0 tal que L(M) = L(G0).
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