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UFF se torna primeiro Centro de Exceléncia em

CUDA da América Latina

A Universidade Federal Fluminense (UFF) acaba
de se tornar o primeiro Centro de Exceléncia na
tecnologia CUDA (Compute Unified Device
Architecture) no Brasil e na América Latina.
Trata-se de um reconhecimento pelo constante
trabalho de ensino e pesquisa usando GPUs
NVIDIA e a arquitetura CUDA para desenvolver
projetos que utilizem o poder de processamento
das GPUs. A UFF possui mais de 15 projetos
cientificos desenvolvidos com base nessa
tecnologia, alguns deles envolvendo a
participacdo de empresas e centros de
pesquisa, como Petrobras e INPE.

A UFF recebe a chancela de Centro de
Exceléncia em CUDA pouco mais de um ano
apos ter sido eleita Centro de Pesquisas e
Estudos na tecnologia, em maio de 2011. Com
a conquista do titulo, a UFF recebera da
NVIDIA uma premiagcdo no valor de US$ 24 mil
para serem investidos em estudos e pesquisas
na area, além de duas GPUs Tesla K10 e duas
K20, que equipam os supercomputadores.

[Continua na pag. 2]

“Para nos da UFF, se tornar um Centro de Exceléncia em
CUDA mostra que o Brasil tem competéncia académica para
uma producao cientifica equivalente a das grandes
universidades do exterior, apesar de termos menos
recursos materiais em relagcdao aos paises desenvolvidos.
Também é muito importante para que os pesquisadores se
unam e cooperem ainda mais, criando um espirito de time

mais unido” - Esteban Walter Clua, professor do Instituto de Computacdo e
coordenador do Media Lab da Universidade Federal Fluminense
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Além disso, os pesquisadores e alunos da
universidade terdo todo apoio e suporte técnico
de especialistas da NVIDIA, assim como outros
beneficios, como descontos na aquisicdo de
equipamentos, inclusdo no programa de
concessdao de lancamentos da linha Tesla,
atualizagcdo de software e treinamentos online.

Outra novidade é que o status de Centro de
Exceléncia em CUDA credencia a UFF a dar
suporte a novas universidades que queiram
ingressar nos programas académicos da
NVIDIA, tais como treinamento para
profissionais da industria, certificacgdo e
programas locais de estagio. A UFF conta com
um corpo docente com 15 professores do
Instituto de Computagao direta ou
indiretamente envolvidos com a plataforma
CUDA.

“A NVIDIA Brasil tem trabalhado
constantemente com professores e cientistas
das mais diversas areas do conhecimento para
demonstrar o impacto da utilizacdo de GPUs
com a tecnologia CUDA para a realizacdo de
seus estudos cientificos. O Brasil ja possui um
Centro de Pesquisa (UFRJ) e cinco Centros de
Estudos (Anhembi Morumbi, UFRJ, UNIFESP,
UFPE e UFABC) na arquitetura CUDA", destaca
Arnaldo Tavares, gerente de desenvolvimento
de negodcios para a América Latina da NVIDIA.

A tecnologia presente nos laboratoérios das
universidades brasileiras, disponiveis para
pesquisa e estudo, € a mesma existente, por
exemplo, no supercomputador brasileiro
melhor colocado na lista dos Top500, o Grifo04
da Petrobras, wusado para estudos de
processamento sismico para a exploracdo de
petroleo.

“Para ndés da UFF, se tornar um Centro de
Exceléncia em CUDA mostra que o Brasil tem
competéncia académica para uma producdo
cientifica  equivalente a das grandes
universidades do exterior, apesar de termos
menos recursos materiais em relagao aos
paises desenvolvidos. Também ¢é muito
importante para que os pesquisadores se unam
e cooperem ainda mais, criando um espirito de
time mais unido”, destaca Esteban Walter Clua,
professor do Instituto de Computacdo e
coordenador do Media Lab da Universidade
Federal Fluminense.
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Projeto pode ajudar a contar a origem do
universo

o

o

Com o0 uso das GPUs em seus computadores,
alunos, pesquisadores e cientistas conseguem
acelerar consideravelmente o tempo de resposta
para seus projetos e estudos.

Um dos projetos em andamento, mas que ja
apresenta importantes resultados, diz respeito ao
estudo de modelos cosmoldgicos que buscam
explicar a expansdao do universo. Desenvolvido
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), juntamente <com o Instituto de
Computacdo da Universidade Federal Fluminense
(UFF), ele investiga modelos fisico-
computacionais alternativos, baseados na Lei de
Relatividade Geral de Einstein, o que podera
acarretar em importantes passos para a fisica
moderna.

“Ha diversos modelos cosmoldgicos que explicam
o Big-Bang e os consequentes fenoémenos de
expansao do universo. Apesar de alguns serem

mais aceitos que outros, todos possuem
restricoes tedricas, o que faz com que
continuamente sejam buscados modelos

alternativos e complementares. As principais
restricdes consistem em se afastar da Teoria da
Relatividade Geral, criando conceitos que
desobedecem aos comportamentos padroes, tais
como matéria escura e energia escura”, afirma
Esteban Walter Clua.

O professor explica que para comprovar alguns
modelos gravitacionais é preciso colocar muitas
particulas, cerca de 16 milhdes, e simular o que
acontece com o comportamento de todas elas,
como na expansdao do universo. Para tanto, é
necessario calcular para cada particula, quanto
todas as demais influenciam seu movimento,
somando cerca de 270 teraflops (270 trilhdes de
operacles aritméticas por segundo) apenas para
um passo da simulagdo. Uma CPU sozinha
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resolveria essa conta em mais ou menos uma
hora de processamento. Com o uso de GPUs o
tempo ja foi reduzido para trés ou quatro
minutos, mas é possivel chegar ao tempo de
um minuto.

“Usando GPUs, podemos computar um volume
maior de particulas. Usamos seis servidores
Tesla, cada um equipado com 4 GPUs”, finaliza
Clua. Os modelos fisicos e matematicos para a
pesquisa sdo fornecidos pelo INPE. Mais
informagdes sobre o assunto estdo disponiveis
na pagina da NVIDIA http://www.nvidia.com/
content/research/index.html.

Sobre CUDA

CUDA (Compute Unified Device Architecture) é
uma arquitetura de computacdo paralela
desenvolvida pela NVIDIA que estd presente
em suas unidades de processamento grafico
(GPUs). Permite aos programadores utilizarem
a linguagem C para o desenvolvimento de uma
nova classe de aplicativos que podem ser
acelerados por GPU, o que amplia
significativamente sua rapidez e eficacia para a
execucao de calculos e outros tipos de
processamento. Apresentada pela primeira vez
em 2007, a tecnologia CUDA esta presente no
mercado em milhares de chips graficos que
equipam desktops, notebooks, tablets e outros
dispositivos. Para mais informacgdes sobre
CUDA, acesse http://www.nvidia.com/object/
cuda_home_new.html.

Dissertacoes de mestrado
DANIEL DRUMOND CASTELLANI RIBEIRO

Ostra: Um Estudo do Histoérico da Qualidade do
Software através de Regras de Associacdo de
Métricas

Area: Engenharia de Software

06/2012

THALES LUIS RODRIGUES SABINO

Uma Arquitetura de Pipeline Hibrida para
Rasterizagdo e Tragado de Raios em Tempo Real
Area: Computacao Visual

06/2012
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Sobre a NVIDIA

A NVIDIA (NASDAQ: NVDA) despertou o mundo
para o poder da computagdo visual quando, em
1999, criou uma unidade dedicada
exclusivamente ao processamento grafico, a
GPU. Atualmente, seus processadores estdao
embarcados em uma grande variedade de
produtos, desde smartphones até
supercomputadores. Os processadores NVIDIA
Tegra® sao utilizados em celulares, tablets e
sistemas de infoentretenimento em automdveis.
Os gamers confiam nas GPUs GeForce® para
alcangar uma experiéncia Unica de realismo nos
jogos de Ultima geracdo. Ja& os processadores
Quadro® sao adotados por profissionais que
demandam alta precisdo grafica em seus
projetos. Ja os pesquisadores utilizam as GPUs
Tesla® para transpor as fronteiras da ciéncia por
meio da computacdo de alto desempenho.
Fundada em 1993 e com sede na Califérnia, a
NVIDIA detém mais de 5 mil patentes. Com
receita de US$ 4 bilhdes no ano fiscal 2011/12, a
companhia conta com 6.800 profissionais e
mantém operacbes em mais de 20 paises,
incluindo o Brasil. Mais informacdes podem ser
encontradas em www.nvidia.com.br e nas midias
sociais (NVIDIA Brasil no Facebook e
@nvidiabrasil no Twitter). Assista NVIDIA no
Discovery Channel (http://www.youtube.com/
watch?v=iX93vj2zcIM). kél

Em Curso: Defesas de Teses e Dissertacoes

Teses de doutorado
CARLOS ALBERTO DA SILVA NETO

Otimizacao da Seguranca de Sistemas de
Poténcia via Metaheuristicas e Simulacao
Eletromecanica Completa

Area: Computacéo Cientifica e Sistemas de
Poténcia

07/2012 d
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estratégico
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Pos-Graduacao do IC/UFF realiza planejamento

O professor Celso Carneiro Ribeiro, coordenador da Pds-Graduacdo em Computacdo do IC, faz um
relato sobre a reunido de planejamento estratégico realizada no inicio de Agosto.

Conforme aprovado pelo
Colegiado, 26 professores do
Programa de Pods-Graduacdo ;
em Computagcdo da UFF
reuniram-se de 6 a 9 de
agosto passado no Portogalo
Suite Hotel, em Angra dos
Reis, para dar inicio a um
processo de planejamento
estratégico visando o]
desenvolvimento do programa.

O processo foi conduzido por
um consultor
seguindo a metodologia

descrita no livro “Estratégia”, de autoria de
Michel Robert. Basicamente, consiste em
identificar "o que somos” e “onde estamos”
para, a partir dai, planejarmos “o que queremos
ser” e “onde queremos estar”. O trabalho foi
desenvolvido a partir de questionarios que
foram preenchidos por 27 dos 41 professores
credenciados na Poés-Graduacgdo. Ao longo dos
trés dias foram identificados nossos produtos e
servigos, clientes e usuarios, tipos de mercados
e mercado geografico. Uma dificuldade
encontrada foi a de adaptar e transpor os
conceitos e a terminologia desenvolvidos para
empresas privadas ou verticalizadas para a
estrutura de uma universidade publica de
natureza horizontal e sem hierarquia rigida.

Os participantes foram organizados em grupos
que refletiam sobre tarefas especificas e depois
debatiam com o grupo completo. Todos
participaram intensamente e discutiram

Professores do IC durante a reuniao

(Sl Professores do [Cdurante areuniao

questdes relevantes que, normalmente, nao
temos oportunidade de abordar rno dia a dia.
Houve debates acalorados, mas sempre focados
em questdes essenciais. O processo foi
convergente e esclarecedor.

Compartilho o comentdrio de um dos
participantes: “progredimos em muitos
aspectos, como a conscientizacdo das nossas
virtudes e limitacdes, a intensificacdo das
relacdes entre os professores, a internalizacdo
das razdes que nos fazem seguir as regras
definidas pela CAPES e, em especial, o aumento
da motivacdo da equipe em discutir, pensar e
mudar o que for necessario.”

Os professores mais novos tiveram a
oportunidade de tomar conhecimento de
diversas regras e procedimentos adotados pela
UFF, IC, CNPq e CAPES, e esse foi outro
resultado importante.

Ao final do terceiro dia, houve uma
convergéncia para nove assuntos
criticos, apresentados a seguir
em ordem decrescente de
relevancia estabelecida pelos
participantes. Para cada assunto
critico, sao listados alguns dos
topicos ou acles que devem ser
abordados visando seu
enfrentamento.

(continua)
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1. Captacao e fixacao de bons
alunos: desenvolver novos
mecanismos que estimulem a
entrada na pos-graduacdo de
bons alunos oriundos da
graduagcao da propria UFF;
mudar o mecanismo de selecao
de alunos para o doutorado
(comissao); estimular a
captacao de alunos de polos do
interior (UFF e CEDERJ); buscar
mecanismos para
complementagdo de bolsas;
estimular e aumentar a captagao
de alunos em tempo integral;
incentivar a integracdo com a
graduagdo do IC; explorar
alternativas de bolsas para
estrangeiros; atrair alunos da
América  Latina; reduzir a
evasao.

2. Incentivo a publicacoes de
alto nivel: criacdo de incentivos
para publicacbes de qualidade
(A1, A2, B1l); priorizar
publicagdes em periddicos e
participacbes em congressos
bem qualificados (A1, A2, B1);
incentivar  pds-doutorados e
doutorados-sanduiche.

3. Cooperacao e visibilidade
internacional: estimular
cooperacgoes internacionais
efetivas; trazer pesquisadores
de renome internacional para
estadias curtas; melhorar a
divulgagao do Programa por uma
versao em inglés de nossa

ApOs priorizar esses assuntos criticos, foi feito
um exercicio para detalhar acbes e resultados
esperados nos quatro primeiros.

assunto “infraestrutura”

depende essencialmente da construcdo dos
prédios do IC, que hoje constituem a principal
condicionante para nosso crescimento. Apesar
do assunto ser critico, temos pouco a fazer.
Nossa atuacdo se limita a acompanhar e a
mostrar em todos os fdéruns possiveis o0s

pagina web; fazer divulgagdo em
universidades estrangeiras;
aumentar a visibilidade
internacional do Programa.

4. Infraestrutura: melhorar a
infraestrutura de trabalho e
convivéncia; usar o prestigio
interno  do Programa para
melhorar nossa infraestrutura;
melhorar infraestrutura para
atrair pesquisadores sénior.

5. Visibilidade nacional:
estratégias para estimular a
participacao destacada em
eventos que tragam visibilidade
para o Programa (ministrar mini-
cursos, participar de comissdes

organizadoras e feiras
industriais); criar mecanismos
para suporte interno a

organizacdo de eventos; manter
a énfase em novos convénios
Minter/Dinter; incrementar a

produgdo cientifica com
discentes, mas também com
egressos; apoiar 0

fortalecimento de grupos de
outras instituicbes que tenham
sido  formados em nosso
Programa (nucleacao);
padronizar e divulgar a marca do
Programa de PGC da UFF.

6. Acoes especificas visando
o conceito 6: aumentar o
numero e o nivel de bolsistas de
produtividade do CNPqg, em

Embora o

prioritario, Reitoria.

dia e sera

Setembro de 2012

particular bolsistas nivel 1; atrair
docentes com maior titularidade
via transferéncias ou concursos
para Professor Titular.

7. Incentivo a projetos de
pesquisa: montar estrutura de
apoio para a submissdao e
desenvolvimento de projetos;
incrementar a submissdao de
projetos aos diferentes editais;
incrementar a coordenacdao de
projetos interinstitucionais;
buscar a lideranca de grandes
projetos.

8. Atuacao politica: estimular
o ‘“networking” académico;
aumentar a participagao de
professores do PGC em comités
assessores, comissoes cientificas
e diretorias de sociedades;
fortalecer  prestigio interno
(submissao de projetos,
participacdo em editais, atuacao
em comissoes internas da UFF).

9. Conscientizacao de regras:
aumentar a conscientizacdo do
corpo docente; divulgar
internamente e buscar adesao
de professores e alunos as
regras do Programa e da CAPES;
reduzir o tempo médio de
conclusao do doutorado
(atualmente 59 meses);
melhorar processos.

prejuizos que o atraso na construgdo desses
prédios esta trazendo para o IC e para a UFF,
procurando um maior comprometimento da

A proxima fase desse processo devera ocorrer
em setembro ou outubro, com duracdao de um
realizada externamente. Seu
principal objetivo serd o detalhamento do
tratamento aos assuntos criticos. k@

Ex-aluno em destaque. O ex-aluno André Guimardes Coelho, egresso em 2011-2 da turma de
Ciéncia da Computacao do IC, foi aprovado recentemente em terceiro lugar para Analista de Sistemas
e Engenharia de Software no concurso da Petrobras (2012-1). O certame foi realizado em ambito
nacional e teve mais de 5500 inscrigdes. Antes, ele fora aprovado na Petrobras Distribuidora em sexto
lugar para o cargo Analista de Sistemas com énfase em Java, CRM e WEB. Parabéns, André! ¢
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Edward Hermann Haeusler completa 50 anos

Edward Hermann Haeusler completara 50 anos
em outubro. Hermann foi professor do nosso
departamento de 1986 a 1990, quando foi para
o Departamento de Informatica da PUC-Rio.
Além de ter sido professor do nosso
departamento, Hermann contribuiu muito para
a Computacao e para a Matematica da UFF. Ele
é responsavel pela formagdo de diversos dos
seus docentes e alguns dos seus discentes. Foi
orientador de doutorado de Luiz Carlos Guedes,
Isabel Cafezeiro e Christiano Braga, professores
do IC. Orientou o doutorado de Regina Moreth e
Marcelo Corréa, professores da Matematica. No
PURO, Ana Isabel Spinola (que é ex-professora
da Matematica da UFF), Fernando Naufel e
Carlos Bazilio foram seus alunos de doutorado
(os dois ultimos sdo ex-alunos do IC). Eliana
Almeida, ex-professora do nosso departamento
e hoje professora da UFAL, foi sua primeira
aluna de doutorado. As ex-alunas da UFF Geiza
Hamazaki, hoje professora da UNIRIO, e
Patricia Rabelo, hoje na Petrobras, foram suas

Aconteceu no IC

Il Workshop de palestras do Curso Superior
de Tecnologia em Sistemas de Computacao
do CEDERJ/UAB

No dia 15 de junho de 2012, foi realizado na
UFF o II Workshop de palestras do Curso
Superior de Tecnologia em Sistemas de
Computacdo do CEDERJ/UAB, com a

orientandas de doutorado e de mestrado,
respectivamente.

Alguns de seus ex-alunos, colaboradores e
amigos estdo organizando um evento para
comemorar seu 50°. aniversario. A celebracdo
serda no dia 29/09/2012 a partir das 14h no
auditorio do RDC, na PUC-Rio. O programa do
evento esta disponivel em http://www.ic.uff.br/
~cbraga/hermann50. Apdés as  palestras
técnicas, haverd um evento social em conjunto
com o 79. Logical and Semantic Frameworks
with Applications (LSFA'12), workshop
internacional que esta sendo organizado por
professores do IC e da Matematica da UFF.
Todos os membros do IC estdo convidados a
participar dos dois eventos! Aqueles que
desejarem participar do evento social devem,
no entanto, se inscrever no LSFA'12 através da
pagina do evento em http://www.uff.br/Isfa. ¢

um sucesso e teve como ponto alto o painel
“Existe vida apdés CEDERJ!”, apresentado pelos
ex-alunos Ueverton Souza (do polo Trés Rios,
doutorando IC/UFF e tutor), Marcos Almeida
(do polo Pirai, Dataprev e tutor), Kleber Aguiar
(do polo Angra dos Reis, mestrando UFR] e
tutor), Paulo Brandt (do polo Angra dos Reis,

participacdo de 126 alunos
de 16 polos e também de
varios tutores. O evento
contou com palestras sobre o
funcionamento do curso,
tutoria em ensino a distancia,
a Pés-Graduacdo do Instituto
de Computagao da UFF,
empreendedorismo e
perspectivas do mercado,
redes e a internet do futuro,
além de um "tour” pelo IC e
almogo no restaurante
universitario. O workshop foi

mestrando UFRJ) e
Gioliano Bertoni (do polo
Saquarema, mestrando
IC/UFF e  tutor). Os
egressos descreveram sua
trajetoria como alunos de
um curso semipresencial,
as dificuldades e
superagdes, atuacao como
tutores do curso e
aprovagao em CONcurso
publico e pods-graduagao,
emocionando todos os
presentes! (e
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“ Desafio

Considere que lhe é dada uma caixa que
contém um circuito com oito interruptores: a, b,
c, d, e, f, g e h. Os interruptores podem ser
ligados e desligados pelo lado de fora da caixa.
Uma forma de se determinar a configuracdo dos
interruptores dentro da caixa, sem abri-la, é
conectar a caixa em série a uma bateria, uma
lampada e um interruptor adicional e verificar

Resposta do desafio da edicao passada

Apresentamos aqui primeiramente a prova por
indugdo, uma vez que o algoritmo decorre
diretamente por construgao.

Prova (por inducgao).

Caso base: a afirmacdo é verdadeira para n=1,
pois um Uunico tromind cobre o ladrilhado de
21x21, quando um quadrado for removido dos
cantos.

Passo indutivo: Suponha verdadeira a
afirmagdo para n, isto €, um reticulado de
2nx2n pode ser ladrilhado por trominds quando
um quadrado é removido. Considere entdo um
tabuleiro de 2n+1x2n+1 com um quadrado
removido de um dos cantos. Particione tal
reticulado em quatro reticulados A, B, C e D de
2nx2n e remova um tronimé T no centro,
formando os conjuntos de células A/T, B/T e
C/T. Aplicando a hipdtese indutiva em A/T, B/T
e C/T, temos que A/T, B/T, C/T e T formam um
ladrilhamento do reticulado de tamanho
2n+1x2n+1, com um quadrado a menos em
um dos cantos.

Setembro de 2012

gue combinacdbes de chaveamento dos
interruptores faz a |ampada acender.
Considerando que no teste foi verificado que as
sequéncias (a, b, f, h, k), (a, b, g, k), (a, ¢, f,
g, k), (a, e, h, k), (b, ¢, e, h, k), (c, f, h, k), (c,
g, k) e (d, k) acendem a lampada, determine o
circuito interno da caixa.

Algoritmo. Ladrilhar(n,L) // n é a ordem de um
tabuleiro e L o canto faltando

Se (n=1) entdo

Ladrilhar com T
Senado

Dividir o tabuleiro em 4 tabuleiros n/2 x n/2.

Rotacionar o tabuleiro de modo que o
quadrado removido esteja no canto inferior
esquerdo.

// O passo de rotagdo é apenas para tratar a
simetria do problema.

Colocar uma peca T no centro do tabuleiro.

Considere que os quadrados cobertos por T
estejam faltando.

Nomeie os quadrados faltando como m1, m2,
m3 e m4.

Ladrilhar(n/2,m1)

Ladrilhar(n/2,m2)

Ladrilhar(n/2,m3)

Ladrilhar(n/2,m4)
Fim-se

E possivel verificar claramente que o algoritmo
recursivo esta diretamente relacionado a prova
indutiva apresentada anteriormente. ¢
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Editorial

Esta edicdo do InformeIC destaca varios
acontecimentos importantes relativos ao IC: a
chancela de Centro de Exceléncia da NVIDIA,
a reunidgo de planejamento estratégico da
Pés-Graduagdo, e o workshop do curso do
CEDERJ, realizado aqui no IC. E o IC sempre
na busca de exceléncia em tudo o que faz!

Gostariamos também de corrigir alguns erros
da edicdao anterior. Esquecemos de adicionar
o nome do Prof. Mauricio Kischinhevsky na
lista de colaboradores da edicdo passada.
Além disso, erramos feio e misturamos os
nomes das nossas duas diagramadoras Elaine
e Carol. O nome correto da Elaine é Elaine
Pereira da Silva!

Por ultimo, cabe ressaltar que retiramos o de-
safio dessa edicao do livro Graph Theory with
Applications to Engineering and Computer
Science. Prentice Hall Series in Automatic
Computation Narsingh Deo, Prentice Hall,
1974.

Junte-se ao nosso time! Mande suas noticias
até dia 20 de outubro de 2012 para a edicao
de novembro.

Siga-nos no Facebook!
http:/ /www.facebook.com/informeic
Envie noticias para
noticias@ic.uff.br

InformelC
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