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Nos métodos iterativos:
para resolver sistemas lineares 

O sistema 

Ax = b 

é transformado em um
sistema equivalente

x = Cx + d

Método de Gauss-Jacobi 
Método de Gauss-Seidel

Idem e para cada nova 
aproximação, usa os 
componentes 
da aproximação anterior, e os já
calculados 
desta nova aproximação 

Faz o isolamento o vetor x
pela diagonal principal 



Método de Gauss-Jacobi
se os elementos da diagonal da matriz A são não nulos , o sistema é

reescrito como iteração a partir desta diagonal

isolando o  x1 da equação 1 e o  x2 da equação 2 , e escrevendo como 
iterações de x2 e x1 temos:



Iniciando de 

• teremos

O sistema linear tem solução exata 

O sistema foi se aproximando dela rapidamente : CONVERGIU !

Convergiu na 
décima segunda!

Tolerância menor 
que 1x 105



Faca o mesmo iniciando agora 
com outro valor

• Por exemplo (0,5 ; -0,5) 

• Ou (2 ; -2) 

• Ou ( 0,9 ; -0,9) 

CONVERGIU ainda?



Resumido o método 
Iterativo de Gauss-Jacobi 

faz :
...........
(descreva com suas 

palavras....)



Em linguagem matemática

• Dado

• Reescrevemos

• E tornamos iterações



convergência 

E quando as coisas não convergem? 
• Trocar o valor inicial ou a ordem das linhas e colunas

do sistema pode ajudar!

Alguém descobriu uma coisa bem legal:
Se as linhas e colunas estiverem em uma ordem tal que 

ao se somar os valor absoluto dos coeficientes de 
cada uma (menos o da diagonal principal) e dividir 
pelo coeficiente da diagonal principal, o valor 
máximo, disto for menor que 1, então o sistema sempre 
vai convergir ! .



Isto quer dizer:



Em linguagem matemática

Isto virou um teorema, na forma: 

Seja:



A linguagem matemática

• Ajuda muito a gente a memorizar as 
coisas!!

• Grande aliada da gente , essa linguagem!!



Método de Gauss-Seidel

É uma variação do método anterior em que, para 
o cálculo de uma nova aproximação, já são 
usados os resultados recém calculados. 

As iterações ficam: 



nome é

uma homenagem aos matemáticos alemães 
Carl Friedrich Gauss

E
Philipp Ludwig von Seidel



Notou a leve diferença?

Resumido o método Iterativo de Gauss-
Seidel consiste em:

..........
(descreva com suas palavras....)



Refazendo o exemplo anterior

O processo iterativo agora fica: 

Com a mesma aproximação inicial

Tolerância menor que 1x 105



considerando as iterações
de exemplo

teremos

Convergiu na setima!



E a convergência?

• Pode ser usado o mesmo critério do método anterior e 
mais uma: o critério de Sassenfeld (que no fundo 
considera as atualizações novas que forem ocorrendo) !

• Esse é satisfeito sempre que o critério das linhas for 
satisfeito. 

• O critério de Sassenfeld apresenta uma condição menos 
restritiva que o critério das linhas. 

• Quando não satisfeito pode-se  tentar uma nova 
disposição de linhas e colunas, trocando suas ordens  e 
re-examinar o critério. 



critério de Sassenfeld

• Seja um sistema linear Ax = b e seja



Exercício:  
Esse sistema 

satisfaz o critério das linhas?

Isto é: quanto fica nesta disposição:



Não! Precisamos tentar trocas

Se permutamos a primeira e terceira linhas 
e a primeira e terceiras colunas, obtemos 

mas o valor Maximo é 1 e não menor que 1 !



E o critério de Sassenfeld?
onde

criterio de Sassenfeld
é satisfeito !



Resolva com tolerância < 0,1

• Mas lembre que a ordem do valor inicial 
será x = (x3, x2, x1) , pois o sistema para 
convergir ficou: 

Na forma de iterações:      x3
k+1 = 1- x1

k / 3

x2
k+1= x3

k+1 – 2

x1
k+1= 0.5(1-3x3

k+1 – x2
k+1 )



Iteragindo a partir do valor (0,0,0) 

a tolerância < 0,1 foi atingida na sexta iteração! 

As incógnitas são aproximadamente x3=1,45 ; x2=-0,54 e x1=-1,35 



Com outro valor inicial a tabela 
ficará outra!

• Podendo demorar mais ou menos para 
convergir, mas deve convergir também!!

• Devido ao critério de Sassenfeld .
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