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Objetivo e Motivacdes

Embora este artigo tenha sido escrito hd mais da detada, a motivagédo
permanece atual. Os autores ressaltam as difaeddmerentes a transmissao de audio
através da Internet, uma rede que dispde de unca afasse de servico denominada de
melhor esforcolfest effort), e ainda descrevem e analisam um conjunto demsacas de
controle capaz de lidar com caracteristicas din@nida Internet, tais como perdas e
atrasos, possibilitando a adaptacéo dos processosdificacdo e decodificacéo de audio.

A comercializacdo de estacdes de trabalho comsesuehardware necessarios ao
estabelecimento de uma audio-conferéncia, o auntentargura de banda da Internet e o
desenvolvimento do Mbone, associados a ofertardenfientas capazes de prover ligacoes
telefénicas com qualidade através da Internet ena fracdo do custo de uma ligagcédo
telefénica tradicional constituem motivacfes pagdizacao deste trabalho.

Proposta

A proposta deste trabalho é eliminar ou minimizar efeitos indesejaveis
provenientes da perda de pacotes ejitker na qualidade do &audio recebido pelo
destinatario. Para isso foram desenvolvidos t&samsmos:

1) Ajustar o tempo de apresentacdo dos pacotes deo aedebidos,
minimizando o impacto do efeito negativojdter;

2) Adicionar redundéancia aos pacotes de audio traikrsjtpossibilitando a
recuperacao de informacdes no caso de perda depaco

3) Controlar a taxa de envio de pacotes de audiotamds a taxa de
transmissdo de acordo com as caracteristicas diaédmila rede,
minimizando a perda de pacotes.

Através de observacdes na transmissdo de pacoteszdie 320 bytes (40 ms de
voz) com codificagdo PCM, realizadas entre INRIAa(i€a) e UCL (Inglaterra), foi
possivel identificar que a quantidade de pacotediqus de forma consecutiva, tanto em
redesunicast quanto em redeswulticast, variou de 1 a 12 pacotes. No entanto, apés uma
distribuicdo de freqiiéncia destas ocorréncias,epercse que a maioria das ocorréncias
implicava na perda de um ou dois pacotes.
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Os autores adotaram um mecanismo que permitec@ansteucdo de pacotes
perdidos com base na proposta conhecida por FE®@wérd Error Correction),
acrescentando, ao pacote corrente, pacotes amteradificados com algoritmos com
maior capacidade de compressdo e menor qualidad®zjgais como ADM4, ADM2,
GSM, LPC etc.

Além disso, os autores propdem um mecanismo capapmrolar a taxa de envio
de pacotes e a quantidade de perdas, ajustandorigeamn, a taxa de transmissdo e a
guantidade de informacdo redundante. Para querestanismo seja eficaz, os seguintes
objetivos devem ser alcancados:

1) Ajustar a taxa de envio de pacotes para a rede;
2) Ajustar a quantidade de informacgao redundante eemésda aos pacotes;
3) Determinar as informacgdes de retorno acerca depengdidas no destinatario;

4) Definir um mecanismo de controle na origem queetra$ informacdes de
retorno e ajuste a taxa de envio e a quantidadgatenacédo redundante.

Em um experimento controlado com um enlace de 1fifisKos autores avaliaram
gue o uso de mais de trés fontes de transmisséimando a codificacdo PCM e sem 0s
mecanismos de controle de taxa de transmissdoceeaetornou mediocre a qualidade do
sinal recebido. Ja com o mecanismo de controléemmgntado, ao passo que a rede entra
no processo de congestionamento, o controle deigfoBna as fontes a ocorréncia de
perdas, que entdo reduz a taxa de transmissacanate o codificador de PCM para
ADM6, ADM5, ADM4 até GSM. A qualidade da voz read varia muito pouco, pois 0s
codificadores relacionados mantém um nivel de ag@&ti semelhante, de acordo com o
MOS.

Vantagens

O mecanismo proposto € capaz de lidar de forma atkquada com as variacoes
de trafego da Internet, possibilitando o recebime® um sinal de voz com relativa
gualidade, mesmo através de enlaces congestionados.

Desvantagens e Limitacdes

Como o mecanismo de controle necessita que ode&stos enviem informacoes
acerca das perdas ocorridas, de forma a ajustquadamente a taxa de transmissao (tipo
do codificador), seria interessante que os autefesiassem testes com uma quantidade
bem superior de destinatarios, de forma a avatiar s0lucdo proposta é, de fato, escalavel.
Além disso, a manutencado da transmissdo em unelimi¢grior definido pelo usuario néo
fornece garantia de que a transmissdo nao colg@opara a manutencdo do
congestionamento.



