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Objetivo e Motivacoes

A limitacdo atual de QoS na Internet € um dos neaialesafios para comunicacao
de voz em tempo real. Atrasos excessivos, pergacaes gitter prejudicam a QoS. Em
funcao destas dificuldades, os autores propéemavn esquema de escalonamento para o
playout de pacotes de voz, de forma a equalizar o ate@somdazenamento e as perdas para
comunicacdo de voz em tempo real sob redes IP.teN=gjuema, o atraso da rede e
estimado a partir de estatisticas anteriores empdede playout é ajustado de forma
adaptativa. Diferentemente dos trabalhos anterioi@neublicados, o ajuste ndo ocorre
somente apos o término de falas em rajadas, mdstardurante as falas em rajada. A
reconstrucdo da fala é alcancada através de paoatiegluais de voz utilizando uma
técnica modificada, baseada no algoritmo WSOWawe-form Smilarity Overlap-Add).

Proposta

Em funcéo do servigo de melhor esforbest-effort), provido pela Internet atraves
do protocolo IP, pacotes de dados sdo encaminhamlnsatrasos arbitrarios e podem,
inclusive, ser perdidos. A limitacdo de QoS é domdesafio para a comunicagéo de voz
em tempo real sobre redes IP (VoIP), pois o atfasea-fim excessivo prejudica a
conversacao e técnicas de controle de erro comansehissdo ndo devem ser aplicadas.
Deve-se ressaltar que a perda de qualquer pacgtaddea qualidade da reconstrucdo da
fala, assim como a variacdo do atrgsite() dificulta a correta reconstrucao dos pacotes de
voz no formato original.

Muitos esforgos tém sido desprendidos em diferesaesadas de comunicagdo com
intuito de reduzir o atraso, amenizgitter e recuperar as perdas. Na camada de aplicagéo,
0 uso de técnicas passivas de recuperacdo baseadaseptor apresenta a vantagem de
nao requerer cooperacdo da origem, além dissoampde forma independente da infra-
estrutura de rede. Outra importante funcionalidagepode ser implementada no receptor
€ a ocultacdo de pacotes perdidos, ou seja, aeemdo de informacdes perdidas através
de redundancia em pacotes vizinhos, além do estakmto de pacotes de voz.

Os autores apresentam resultados comparativogserpados pela figura 1, com
trés algoritmos diferentes para ajuste do limiteldgout (playout deadline). O primeiro
algoritmo (a) possui um limite dglayout fixo, o segundo algoritmo (b) efetua ajustes
somente nos periodos de siléncio e o terceiroigmi(algoritmo proposto) (c) faz ajustes
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nos periodos de siléncio e de fala continua. Q@riahgo proposto apresenta o melhor
resultado, sendo capaz de evitar a maioria dasipelel pacotes.
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Figura 1 — Comparacao entre Algoritmos

O algoritmo proposto fixa que o ajuste do limite glayout deve considerar a
gualidade da fala, ou seja, o tempo limite pareemsmgle um pacote ndo pode causar
prejuizos a qualidade da fala. O escalonamentgdostes de voz € implementado pelo
algoritmo WSOLA, cujo método de interpolacdo de opes de voz baseia-se
exclusivamente no dominio do tempo. Os autoremiat@m modificacdes no algoritmo
WSOLA, possibilitando a extracdo de uma quantidaagerior de trechos para analise,
independente do padrao de fala.

Para cada pacote de voz € calculado um tempo Gepeate espera, com base nos
ultimos w pacotes recebidos. Para que cada pacote possgresentado, ele terd que
chegar dentro do dentro limite calculado.

O processo de ocultacdo de perdas € provido atrdaéfuncdo de pacotes
adjacentes. Os pacotes adjacentes sao estendifmsh que possam ser reunidos em um
ponto adequado. Embora este método introduza @soatile ao menos um pacote de voz,
o resultado final apresenta uma boa qualidade de\¥capaz de lidar com varios padrées
de perdas. A figura 2 exemplifica as a¢cdes dogasx de ocultacao de erros.
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Figura 2 - Processo de Ocultagéo de Erros

Nas simulacdes realizadas, o algoritmo propostevebbs melhores resultados,
guando comparado com os outros dois algoritmosaalad: (1) com um limite delayout
fixo; (2) efetua ajustes somente nos periodos l@acsd. Na maioria das avaliacdes, 0
algoritmo proposto obteve um ponto a mais que osagealgoritmos, baseado no método
MOS.

Vantagens

Além dos resultados apresentados, que demonstraran@nte uma qualidade
superior, os autores afirmam que o algoritmo pripesua de forma independente do
CODEUC, possibilitando o seu uso de forma ampleestiita.

Desvantagens

Como as simulac¢des foram baseadas somente comoriraty G.711 (PCM), seria
adequado para real avaliacao do algoritmo proppstcoutros CODECs fossem avaliados.



