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Objetivo e MotivagcOes

Aplicacdes e sistemagmer-to-peer sao sistemas distribuidos que ndo dispbe de um
controle centralizado, nem de uma organizacéo rojgiGa, conseqiientemente, cada no
disp6e das mesmas funcionalidades de todos os sledsiUma revisdo das caracteristicas
de aplicagbegeer-to-peer aponta para uma lista extensa: armazenamento daadien
selecdo do servidor mais proximo, anonimato, laagho, autenticacdo etc. No entanto, a
principal operacdo de sistenyaeer-to-peer € a localizacéo eficiente de itens de dados. Ou
seja, identificar em que no da rede encontram-skadss solicitados.

O artigo apresent&hord, um protocolo distribuido de pesquisa que se @0
resolver esta questadhord realiza apenas uma funcéo: dado uma chave qualiend
mapeia esta chave em um né. A localizagdo de daales ser facilmente implementada
através da associacao de uma chave a um dadofiespecarmazenando o par chave/dado
em um né mapeado pela chave. Os autores afirmano @lgoritmo proposto adapta-se
eficientemente as mudancas de topologia, ou ssjan@usdes e exclusdes de nos.
Resultados obtidos através de analises tedricaslajdes e experimentos demonstram que
Chord é escalavel, com custo de comunicacao e o estadtido por cada né escalando de
forma logaritma ao nimero de nos.

Proposta

O balanceamento de carga entre os diversos n@&ldaralcancado através de uma
variante do meétodbashing consistentdver referéncia 11 do artigo], proporcionando uma
distribuicdo de chaves bastante uniforme entredss © identificador do n6 é calculado a
partir do seu endereco IP e o identificador da ehapartir da propria chave, gerando-se
um identificador dam-bits baseado em alguma funcéo loksh, como SHA-1.Além do
balanceamento de carga, os autores descrevem furtcasnalidades, tais como:

» Descentralizacdo -€hord é totalmente distribuido: todos os nés tém o
mesmo grau de importancia, o que torna esta p@poblusta e indicada
para aplicacdegeer-to-peer livremente organizadas;
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* Escalabilidade — Como o custo para localizagdoceres uma escala
O(logN), mesmo para sistemas com uma grande quantidadeoglea
localizacéo é factivel;

» Disponibilidade —Chord é capaz de ajustar automaticamente suas tabelas
internas, refletindo tanto as inser¢cdes quanto emocdes de nos.
Desconsiderando-se a existéncia de problemas namdes de rede
inferiores, 0 n6 responsavel por uma chave podergesnpre localizado.

De forma a manter o processo de localizacdo deeshascalavel, os n6s mantém
uma tabela de roteamento com, no maximentradas, sendm a quantidade de bits do
identificador da chave/né. Os nds armazenam infobes sobre uma quantidade pequena
de outros nods e mantém mais informacdes sobre ogueencontram-se proximos ao seu
circulo identificador.

A insercdo de um nO pode afetar a pesquisa de algthave que tenha sido
solicitada antes da estabilizacdo do circulo (an€&fgs situacbes distintas podem ocorrer.
As tabelas mantidas pelos nés envolvidos na pesqgeiscontram-se atualizadas,
possibilitando a identificagdo do sucessor dese@d®(logN). Na segunda situagdo os
ponteiros para 0S sucessores encontram-se cormetosentanto osfingers contém
informacdes imprecisas. Neste caso, a pesquidansa@is lenta. Na terceira situacdo, 0s
nos da regido afetada pela insercdo apresentarsifp@npara sucessores incorretos ou as
chaves ainda foram migradas para os novos nésdaserConsequientemente, a pesquisa
ird falhar. Cabe, entdo, a camada superior salioit@a nova pesquisa apds um pequeno
intervalo de tempo.

O esquema utilizado pelG@hord garante a insercdo de novos nos de forma a
preservar a localizacdo dos nos existentes, mesmiuggdo de reordenacgdes, perdas ou
insercbes de nés de forma concorrente. De acavdo @s autores, problemas com o
surgimento de topologias com multiplos circuloscdeexos ou circulos ernoop nao
podem ser ocasionados pelas a¢0es de insercag;aemo re-ordenamento. Nao se pode
afirmar que estes problemas podem surgir em fudggmarticionamento e recuperagao de
redes ou falhas intermitentes.

Se um ndn falhar, os nés cujas tabelas incluerdevem localizar o sucessor ne
Além disso, a falha do ndnéo deve causar a interrupcao da localizacao eemznto e,
enguanto isso, o sistema se estabiliza novamente.

Vantagens

O algoritmo Chord pode ser implementado de forma iterativa ou recarsiEm
relacdo ao percurso necessario para se alcancathawe, os resultados apresentaram uma
resposta eficiente, com a maioria das localizagéssvidas em %2 |gdN.
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Desvantagens e Limitacdes

Os resultados obtidos no processo de simulacaonfty@seados em uma versao
antiga do algoritmo de estabilizacdo. Os autor@s conseguiram identificar e nem
descrever situagdes que poderiam causar o padioiento da rede.

Em todas simulagdes realizadas, com quantidadexedies de nds, alguns nds nao
armazenavam chaves, indicando que a forma dehdigio poderia ser melhorada. A
solucédo foi o uso de nés virtuais, 0 que provocamaaumento da tabela de roteamento e
no tempo de recuperacao das chaves.

A quantidade de nés utilizada no experimento nfleteea realidade da proposta de
uso.



