LISTA DE EXERCÍCIOS - ALGORITMOS E GRAFOS 

1) As componentes biconexas de um grafo definem uma partição do conjunto
de vértices do grafo. Falso ou verdadeiro?

2) As componentes fortemente conexas de um digrafo definem uma partição do
conjunto de arestas do digrafo. Falso ou verdadeiro?

3) Considere uma busca em profundidade. Considere os parâmetros PE, PS,
que controlam as ordens de entrada e saída dos vértices da pilha. Para
quaisquer dois vértices v, w, sempre temos: se PE(v) < PE(w), 

então PS(v) > PS(w). Falso ou verdadeiro?

4) Considere uma busca em profundidade em um digrafo. Considere a partição
do conjunto das arestas direcionadas em: árvore, retorno, avanço e
cruzamento. Se a busca em profundidade tem alguma aresta de cruzamento,
então qualquer busca em profundidade para este digrafo também tem alguma
aresta de cruzamento. Falso ou verdadeiro?

5) Considere o algoritmo discutido em aula para encontrar as componentes
biconexas em um grafo, usando busca em profundidade. Os vértices
demarcadores marcam vértices articulação, logo o número de demarcadores é
igual ao número de articulações. Falso ou verdadeiro? 

6) Considere o algoritmo discutido em aula para encontrar as componentes
fortemente conexas em um digrafo, usando busca em profundidade. Definimos
ao longo do algoritmo, para cada vértice do digrafo, além dos parâmetros
PE, PS, o parâmetro auxiliar low. Todos os vértices numa mesma
componente fortemente conexa tem o mesmo valor do parâmetro low.

Falso ou verdadeiro?

7) Toda árvore geradora de um grafo é uma árvore de profundidade para este
grafo. Falso ou verdadeiro?

8) Toda árvore geradora em um grafo é uma árvore de largura para este
grafo. Falso ou verdadeiro?

9) Numa busca em largura em um digrafo, considerando a árvore de largura
associada e os níveis dos vértices em relação a esta árvore, sempre temos
| N(v) - N(w) | < 1, para toda aresta (v, w). Falso ou verdadeiro?

10) Um grafo G é uma árvore se e somente se uma busca em profundidade 

efetuada em G não produz arestas de retorno. Falso ou verdadeiro?

11) Seja G um grafo não direcionado e v uma articulação de G. O número de 

componentes biconexos de G que contêm v é igual ao número de filhos 

de v em uma árvore de profundidade de G. Falso ou verdadeiro?

12) G é um grafo sem arestas se e somente se PE(v) < PE(w) implica 

PS(v) < PS(w), para qualquer par v,w de vértices de G e para qualquer 

busca em profundidade. Falso ou verdadeiro? 

13) O número de componentes biconexos de um grafo G é igual ao número 

de demarcadores obtidos a partir de uma busca em profundidade arbitrária. 

Falso ou verdadeiro?

14) É feita uma busca em profundidade em um digrafo D. 

Seja (v,w) uma aresta de E(D). Então vale: (v,w) é uma aresta de avanço 

se e somente se PE(v) < PE(w) -1. Falso ou verdadeiro? 

15) Um digrafo D é acíclico se e somente se existe uma busca de 

profundidade em D sem arestas de retorno. Falso ou verdadeiro? 

16) Seja D(V,E) um digrafo e (v,w) uma aresta de E tal que: 

(i) v,w pertencem a componentes fortemente conexos distintos de D; 

(ii) PE(w) < PE(v) em uma busca em profundidade efetuada em D. 

Então, no algoritmo de busca em profundidade, w não pertence à pilha 

Q no momento da visita à aresta (v,w). Falso ou verdadeiro?

17) As arestas de todo grafo não direcionado G sempre podem ser 

orientadas de tal forma que o digrafo resultante seja acíclico. 

Falso ou verdadeiro?

18) Um grafo G é bipartido se e somente se uma busca em largura 

em G não produzir arestas primo nem irmão. Falso ou verdadeiro? 

19) Quais são os grafos com pesos nas arestas para os quais todas 

as árvores geradoras máximas são isomorfas entre si? 

20) Quais são os grafos com pesos nas arestas para os quais todas 

as árvores geradoras máximas são diferentes entre si?

21) Dê exemplo de um grafo G para o qual o número cromático 

de (v,w(G) é menor do que o número cromático de (v,w(G), sendo 

v,w um par de vértices não adjacentes de G.

22) Escreva um algoritmo que, dada uma árvore binária,  

calcula o número de descendentes de cada nó da árvore. 

23) Modifique o algoritmo de Dijkstra de forma a explicitar, para cada 

vértice v, o caminho de custo mínimo construído de u até v. 

24) Mostre que, quando o grafo de entrada G é conexo, a união 

dos caminhos obtidos no exercício anterior forma uma 

árvore geradora de G.  Pergunta: esta árvore geradora tem custo 

mínimo?

25) Dê exemplo de um grafo G para o qual o algoritmo guloso 

de coloração aproximada usa 2 * X(G) cores ou mais. 

26) O algoritmo de coloração exato visto em aula produz 

uma árvore binária T cujas folhas são grafos completos Kp, 

tais que existe pelo menos uma folha em T para cada valor 

de p entre X(G) e |V|. Falso ou verdadeiro?

