Deteccao de Contornos

e Definicao de Contornos (Bordas)

Contorno — Variacoes rapidas da funcao intensidade ou de suas
derivadas espaciais, devidas a mudancas descontinuas de orientacao
ou de reflectancia das superficies, ou a efeitos de oclusao ou sombra

Contorno ideal — Fronteira entre duas regioes de intensidades
distintas e aproximadamente uniformes

— Descontinuidade em degrau, numa secao da funcao intensi-
dade tomada perpendicularmente ao contorno

Contorno real — A transicao nao é abrupta, devido a borra-
mento, por exemplo

— Alguns contornos sao melhor modelados por uma desconti-
nuidade em degrau nas derivadas da intensidade

e Realce de Contornos
Borda ideal ao longo da reta x sinf — ycosf + p =0
— I(z,y) = By + (By — By)u(z sinf — ycosf + p)

onde I(z,y) é a funcao intensidade, B; e B sao seus valores
dos dois lados da borda, e u(-) é a fungao degrau unidimensional
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Left: ideal step (top, transition occurs over one pixel) and ramp edges. Right: corresponding
noisy version, obtained by adding Gaussian noise (standard deviation 5% of the step height).
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Left: ideal ridge edges. Right: corresponding noisy version, obtained as for step edges.
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Left: ideal roof edges. Right: corresponding noisy version, obtained as for step edges.
Figure 4.2 Three types of 1-D edge profiles.
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Tomando as derivadas da imagem,

ol
B = sinf(By — By)d(xzsinf — ycos + p)
x
ol .
i cosB(By — By)d(zsinf — y cosb + p)
Y

onde J(-) é a fungao delta unidimensional

— As derivadas da imagem realcam as bordas, mas o efeito é
direcional, i.e., depende da direcao da borda

Combinando os resultados acima, obtém-se o gradiente qua-

drado

oI\* (OI\* . 2
(8_x) + (5&) = [(By — B1)d(zsinf — ycosb + p)]

— Proporciona um realce rotacionalmente simétrico, mas é um
operador nao-linear

Tomando as segundas derivadas, pode-se obter o laplaciano da
imagem

0?1 01
(5?) " (8_3/2) = (By = B1)d'(wsinf —ycosd + p)

onde ¢'(+) é a derivada da funcao delta

— O laplaciano é um operador linear, rotacionalmente simétrico,
e informa o sinal da diferenca de intensidades através da borda



e Aproximacoes Discretas dos Operadores Diferenciais

Componentes do Gradiente:
gl 1

a—x — %[('[H'l,j‘*'l — -[i,j+1) + (Ii-i-l,j — I'l,])]
ol 1
gy — el litti+t — L)+ (Fijn — )]

Gradiente quadrado:

oI\* (0I\* 1 o
(B_x) + (55) = Sl = L) + (i — L))

onde € ¢é a distancia entre pixels, ¢ corresponde a x, e 7 corres-
ponde a .

Laplaciano:
i) Sem incluir vizinhos diagonais

1
Vi = 6_2[(12'_1,3' . Ii,j_1 + Iz‘+1,j T Ii,j+1) _'412',]']

ii) Incluindo vizinhos diagonais
1
VI = AT + Lo + T + L)
+(Liprj41 + Lipr g1 + Licajan + Licyj-1) — 2075 ]
— Ilustra o tipo de comportamento da FEP de um sistema que
efetua o laplaciano (Depressdo central negativa envolvida por uma

barreira positiva)
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