Shape from Shading

Abordagem Linear (Pentland)

e Mapa de Reflectancia Linear — Expansao em torno da ori-
entacao média (po, qo)

R(p,q) = R(po,q0) + (p — po) Ry(Po, 90) + (¢ — q0) Ry¢(Po, q0)

e.g., Superficie Lambertiana; (pg, go) = (0, 0)
R(p,q) =~ coso + psinocosT + ¢gsinosinT

onde o e T sdo os angulos polares do vetor de iluminacao,
§ = (sino cos T, sin o sin 7, cos o)

Esta expressao torna-se mais acurada a medida que o aumenta:
para o > 75° e para a faixa de orientagoes —1 < p,q < 1, o erro
é inferior a 10%

Caso geral,
R(p, q) =~ ko + pk1 + gk

— (k1, ko, ko) =vetor de iluminagao generalizado



e Equacao de Irradiancia da Imagem

I(z,y) = ko + pk1 + gk»

— No dominio de Fourier, desprezando o termo DC,

Fr(w,8) = 2nwexp{im/2} (k1 cos 8 + ko sin 0) F,(w, 6)
comw = Jw? 4+ w2, Fi(w,0) = F{I(z,y)} e F(w,0) = F{z(z,y)}

Assim,
2(z,y) = F H{[2rw exp{im/2} (k1 cos @ + kosin §)] " Fr(w, 0)}

— As componentes de Fourier da superficie perpendiculares a
direcao de iluminacao

(we,wy) - (k1,k2) = k1cost + kosinf = 0

nao podem ser recuperadas. Devem ser assumidas iguais a zero,
ou obtidas por outros meios

Extensao: Photometric Motion

— Considera a variacao de intensidade luminosa de um ponto
na superficie, devido ao seu movimento

— Subtraindo images sucessivas da superficie, apos have-las re-
gistrado com base nos dados geométricos do movimento, obtém-se
uma nova imagem com reflectancia linear, e pode-se empregar a
formulacao do SF'S no dominio de Fourier
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