
Resumo

Estruturas de octree são amplamente utilizadas em aplicações gráficas para acelerar

a computação de relações geométricas de proximidade. Com o aumento do poder do

hardware gráfico, tarefas de processamento estão sendo progressivamente portadas para

estas arquiteturas. Todavia, octrees são essencialmente estruturas hierárquicas, e buscas

em octrees são processos sequenciais, não ideais para uma implementação na GPU. De

um lado, várias estratégias foram propostas para a estrutura de octree na GPU, a maioria

utilizando buscas hierárquicas. Por outro lado, trabalhos recentes introduziram buscas

otimizadas, que evitam travessias hierárquicas na estrutura.

Neste trabalho, é proposta uma octree em GPU que permite as buscas otimizadas

que utiliza o streaming da GPU para buscar um grande conjunto de pontos em paralelo.

Também propõe-se uma paralelização da busca otimizada para melhorar o tempo de busca

de um único ponto.

Finalmente, a estrutura proposta se utuliza das recentes arquiteturas de hardware

para otimizar a estrutura da octree na GPU.
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Abstract

Octree structures are widely used in graphic applications to accelerate the computa-

tion of geometric proximity relations. With the increasing power of graphics hardware,

processing tasks are progressively ported of to those architectures. However, octrees are

essentially hierarchical structures, and octree searches are mainly sequential processes,

which is not suited for GPU implementation. On one side, several strategies have been

proposed for GPU octree data structure, most of them use hierarchical searches. On the

other side, recent works introduced optimized searches which avoid hierarchical traversals.

In this work, we propose a GPU octree that allows for those optimized searches, which

uses the GPU streaming to search for large set of points at once. Moreover, we propose

a parallelization of those optimized search to speed up the single point search.

Finally, the proposed structure takes advantage of the recent graphics hardware ar-

chitectures to improve the GPU octree data structure.
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