Resumo
O Problema de Bin Packing é um dos problemas mais estudados na área de Otimização Combinatória. No entanto, as aplicações práticas do problema acrescentam restrições adicionais à definição clássica dificultando sua resolução utilizando os métodos existentes. Portanto, nesta tese são estudados novos métodos de resoluções para duas variantes do bin packing, o Problema de Bin Packing com Conflitos (PBPC) e o Problema de Bin Packing com Dependências (PBPD). Esses problemas surgem em diversas aplicações reais, tais como no problema de alocação de horários, na alocação de recursos de computação em nuvem, na área de transporte e logística, entre outros.


Para resolver estas duas variantes, foram desenvolvidos métodos heurísticos e exatos. Para o PBPC foi proposta uma abordagem baseada na metaheurística Iterated Local Search. Esse método é combinado com várias classes de vizinhanças locais e de larga escala. Foram introduzidos ainda procedimentos de avaliação em O(1) dos movimentos clássicos da busca local, variantes polinomiais do ejection chains e da vizinhança assignment, além de uma vizinhança adaptativa baseada no problema de cobertura de conjuntos, e finalmente um uso controlado de movimentos de custo-0 como mecanismo de diversificação da busca. O método desenvolvido produz soluções de alta qualidade em instâncias da literatura. Experimentos computacionais foram realizados para medir a respectiva contribuição de cada vizinhança proposta. Para o PBPD, é apresentado uma definição formal do problema com um modelo matemático de programação linear inteira mista. Um método exato é proposto para resolver o problema, mais especificamente, um algoritmo de branch-and-price. Para testar essa abordagem são apresentadas novas instâncias para o problema criadas a partir das instâncias do PBPC existentes na literatura.  
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Abstract
The Bin Packing Problem is one of the most studied problems in the Combinatorial Optimization area. However, its practical applications add additional constraints to the classical definition. Therefore, this thesis aimed to study new resolution methods for two bin packing variants, the Bin Packing Problem with Conflicts (BPPC) and the Bin Packing Problems with Dependencies (BPPD). These problems have many real applications, such as in timetabling problems, in cloud computing management resources, in transportation and logistics areas, among others.


To solve these two variants, heuristic and exact methods were developed. For the PBPC, an approach based on the metaheuristic Iterated Local Search was proposed. This method is combined with several classes of local and large-scale neighborhoods. We introduce O(1) evaluation procedures for classical local-search moves, polynomial variants of ejection chains and assignment neighborhoods, an adaptive set covering-based neighborhood, and finally a controlled use of 0-cost moves to further diversify the search. The overall method produces solutions of high quality on the classical benchmark instances of the literature. Extensive computational experiments are conducted to measure the respective contribution of each proposed neighborhood. For PBPD, a formal definition of the problem is presented with a mathematical formulation. An exact method is proposed to solve the problem, more specifically a Branch-and-price algorithm. To test this approach, new instances for the problem are created from the PBPC benchmark instances.
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