Resumo

O computador e as técnicas de processamento de imagens desempenham um papel fundamental no âmbito da medicina, dado a que facilitam procedimentos manuais que geralmente são tediosos e demandam muito tempo. Na busca de um tratamento médico eficaz para prevenir ou reverter as lesões provocadas pela Neurofibromatose tipo 1 (NF1), enfermidade com evolução progressiva e imprevisível, têm sido conduzidos vários estudos clínicos com diferentes drogas, os quais são acompanhados sistemicamente pelos especialistas através da quantificação das lesões para verificar se os ensaios clínicos feitos conseguem reduzir os efeitos dessa doença. O atual processo de quantificação dessas lesões é feito de forma manual, o que resulta uma tarefa árdua, demorada e sujeita a variabilidade do examinador, problema que aumenta na medida em que os indivíduos com NF1 têm maior número de neurofibromas presentes. O objetivo deste trabalho consiste em desenvolver um procedimento que permita identificar e contar lesões em pacientes com NF1 de forma semiautomática a partir de um conjunto de 275 imagens digitais com diversidade nas características da cor da pele, concentração e formato da lesão, do banco de dados privado do Núcleo de Estudo de Neurofibromatose do Hospital Universitário Antônio Pedro (HUAP) de Niterói, Rio de Janeiro, Brasil. A abordagem proposta consiste na segmentação automática dos neurofibromas cutâneos a partir de suas bordas. Para isso foi desenhado um banco de filtros de Gabor e adaptado o algoritmo geral de Level Set conhecido como DRLSE (Distance Regularized Level Set Evolution), onde a partir da seleção visual adequada de um parâmetro [image: image2.png]


 é obtida a contagem das lesões dentro da moldura de papel da imagem de NF1. Tanto quanto sabemos, esta é a primeira tentativa de contar de forma semiautomática lesões relacionadas à NF1 em imagens. Avaliamos nossa abordagem comparando o número de lesões detectadas com a contagem manual realizada por dois especialistas treinados em 20 imagens do banco, onde a segmentação da moldura foi bem-sucedida, não se incluem artefatos visíveis e apresentam moderada a alta concentração de neurofibromas cutâneos e pequena ocorrência de lesões subcutâneas. Para medir a relação bivariada da contagem automática com a medição manual dos especialistas, utilizou-se um Coeficiente de Correlação Interclasses (Intraclass Correlation Coefficient ou ICC) e o teste t de Student. Os resultados estatísticos mostram que houve concordância razoável entre os procedimentos semiautomático e manuais com ICC=0,51 e ICC=0,58 para os dois avaliadores respetivamente.
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Abstract

Computer and imaging techniques play a key role in medicine as they facilitate manual procedures that are often tedious and time-consuming. In the search for an effective medical treatment to prevent or reverse the lesions caused by Neurofibromatosis type 1 (NF1), a disease with progressive and unpredictable evolution, several clinical studies with different drugs have been conducted, which are systematically followed up by the specialists through the quantification of the investigate whether the clinical trials have been successful in reducing the effects of this disease. The current process of quantification of these lesions is done manually, which results in an arduous, time-consuming and subject to variability of the examiner, a problem that increases as individuals with NF1 have a greater number of neurofibromas present. The objective of this work is to develop a procedure that allows to identify and count lesions in patients with NF1 in a semiautomatic way from a set of 275 digital images with diversity in the characteristics of the skin color, concentration and shape of the lesion, the database of the Neurofibromatosis Study Center of Antônio Pedro University Hospital (HUAP), Niterói, Rio de Janeiro, Brazil. The proposed approach consists in the automatic segmentation of cutaneous neurofibromas from their borders. For this, a Gabor filter bank was designed and the general algorithm of Level Set known as DRLSE (Distance Regularized Level Set Evolution) was adapted, where from the appropriate visual selection of a parameter τ, the lesion count was obtained within the frame role of the NF1 image. As far as we know, this is the first attempt to count semiautomatic lesions related to NF1 in images. We evaluated our approach by comparing the number of lesions detected with the manual counting performed by two trained specialists in 20 images of the bank, where the segmentation of the frame was successful, no visible artifacts were included and presented moderate to high concentration of cutaneous and small neurofibromas occurrence of subcutaneous lesions. In order to measure the bivariate relation of the automatic counting with the manual measurement of the specialists, an Interclass Correlation Coefficient (ICC) and Student's t test were used. The statistical results show that there was a reasonable agreement between the semi-automatic and manual procedures with ICC = 0.51 and ICC = 0.58 for the two evaluators respectively.
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